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= (54) Title: KNEE JOINT FOR A LEG PROSTHESIS 

j^j (54) Bezeichnung: KNIEGELENK FOR EINE BEINPROTHESE 




(57) Abstract: The invention relates to a knee joint for a leg prosthesis, 
comprising a brake joint with which the running characteristics are con- 
siderably improved. Said brake joint has a braking device whose braking 
effect increases as the load increases in an axial direction and decreases 
as bending increases. An oscillating phase control device is also pro- 
vided. 

(57) Zusam men fassung: Es wird ein Kniegelenk fUr eine Beinpro these 
mit einem Bremsgelenk geschaffen, mit dem die Laufeigenschaften we- 
sentlicb verbessert werden. Das Bremsgelenk weist eine Bremseinricb- 
tung auf, deren Bremswirkung mit zunehmender Belastung in axialer 
Richtung zunimmt und mit zunehmender Beugestellung abnimmt. Zu- 
sStzlich ist eine Schwungphasensteuerung vorgesehen. 
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KNIEGELENK FtJR EINE BEINPROTHESE 



Die Erfindung betrifft ein Kniegelenk fur eine Beinprothese 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein solches Kniegelenk ist aus einem Prospekt der Firma "Otto 
Bock Orthopadische Industrie, Modular-Bremskniegelenk, 1997" 
bekannt. Diese bekannte Vorrichtung weist einen die Streckung 
des Gelenkes bewirkenden Vorbringer auf, der an der Schwenk- 
achse eingehakt ist. Ein solches Kniegelenk hat den Nachteil, 
dafl es fur hoher aktive Patienten nicht geeignet ist und daft 
der Vorbringer bei Oberschreiten einer bestimmten Winkelstel- 
lung seine Vorbringerwirkung verliert und stattdessen das 
Einknicken des Kniegelenkes beschleunigt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Kniegelenk zu 
schaf f en . 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beschriebene 
Kniegelenk gelost . 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet . 
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Weitere Merkitvale und Zweckmaiiigkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen anhand 
der Figuren. Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise in geschnittener Dar- 

stellung entlang der Linie A-A in Fig. 5, einer ersten 
Aus fiihrungs form in Grundstellung 0° des Kniegelenkes; 

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung in Beugestellung 30°; 

Fig. 3 eine entsprechende Darstellung in einer Neutralstel- 
lung 75°; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten Darstellung 

in verkleinertem Maftstab; 
Fig. 5 eine Vorderansicht des Kniegelenkes; 

Fig. 6 eine der in Fig. 4 gezeigten Seitendarstellung einer 

zweiten Ausf iihrungsf orm; 
Fig. 7 eine Rlickansicht; 

Fig. 8 einen Ausschnitt der in Fig. 7 gezeigten Vorrichtung 

entlang der Schnittlinie A-A in Grundstellung 0°; und 
Fig. 9 die entsprechende Darstellung in Beugestellung 30°. 

Wie am besten aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, weist das 
Kniegeienk ein mit einem Oberschenkelteil verbindbares Ober- 
teil 1 und ein mit einem Unterschenkelteil verbindbares Un- 
terteil 2 auf . Oberteil 1 und Unterteil 2 sind liber eine 
Knieachse 3 schwenkbar miteinander verbunden. Das Oberteil 1 
umfaflt eine als Bremskorper ausgebildete Achsschelle 4 und 
einen liber eine Schwenkachse 5 schwenkbar damit verbundenen 
Druckkorper 6. Das Unterteil 2 weist, wie am besten aus Fig. 
5 ersichtlich ist, zwei seitliche Schenkel 7, 8 auf, die auf 
ihrer dem Druckkorper 6 abgewandten Unterseite mit einem Ver- 
bindungselement 9 verbunden sind und die in ihrem dem Verbin- 
dungselement 9 abgewandten oberen Ende das Lager fur die 
Knieachse 3 bilden. Wie ferner am besten aus Fig. 5 ersicht- 
lich ist, weist der Druckkorper 6 an seiner dem Verbindungs- 
element 9 abgewandten Oberseite ein Verbindungselement 10 zum 
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Verbinden mit einem Oberschenkelteil und auf seinem diesem 
abgewandten unteren Ende zwei seitliche Schenkel 11, 12 auf/ 
iiber die der Druckkorper 6 mit der Schwenkachse 5 verbunden 
ist . 

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die Achsschelle 
4 einseitig mit einem Schlitz 31 geschlitzt und weist ein dem 
Unterteil 2 zugewandten ersten Teil 13 und einen dem Unter- 
teil abgewandten durch den Schlitz 31 davon getrennten zwei- 
ten Teil 15 auf, wobei die beiden Teile 13 und 15 an der dem 
Schlitz abgewandten Seite einstlickig miteinander verbunden 
sind. Eine die wellenformig ausgebildete Knieachse 3 umgeben- 
de Bremsbuchse 32 ist ebenfalls geschlitzt ausgebildet. Die 
Position der Knieachse 3 ist so gewahlt, daft diese in einem 
seitlichen Abstand von einer vertikalen Verbindungslinie 25 
zwischen den beiden Verbindungselementen 9, 10 liegt. Auf der 
der gedachten Verbindungslinie 25 gegenuberliegenden Seite in 
einem Abstand von der Knieachse 3 ist die Schwenkachse 5 in 
dem ersten Teil 13 der Achsschelle 4 angeordnet. Wie aus Fig. 
1 ersichtlich ist, liegt das freie Ende des zwei ten Teiles 15 
somit in einer Position, die seitlich gesehen zwischen der 
Knieachse 3 und der Schwenkachse 5 und oberhalb derselben 
liegt. Die Achsschelle 4 weist auf der der Schwenkachse 5 ab- 
gewandten Seite der Verbindungslinie 25 eine Nockenkurve 17 
auf, die einen ersten Abschnitt 18 besitzt, der mit zunehmen- 
dem Abstand von der Schwenkachse 5 auch seinen Abstand vom 
Mittelpunkt der Knieachse 3 vergroflert. Daran schliefit sich 
ein zweiter Abschnitt 19 an, der sich kreisformig urn die 
Knieachse 3 erstreckt. 

Der Druckkorper 6 ist an seinem einen Ende mit seinen beiden 
seitlichen Schenkeln 11, 12 iiber die Schwenkachse 5 mit der 
Achsschelle 4 schwenkbar verbunden, Er weist an der dem frei- 
en Ende 16 gegenuberliegenden Seite einen Druckkeil 20 auf, 
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der mit seiner dem freien Ende 16 gegeniiberliegenden Flache 
an dem freien Ende 16 anliegt. 

Der Druckkeil 20 und insbesondere die mit dem freien Ende 16 
zusammenwirkende Druckflache liegen in seitlicher Richtung 
gesehen zwischen der erwahnten Verbindungslinie 25 und der 
Schwenkachse 5. 

Auf der dem freien Ende gegeniiberliegenden Seite des Druck- 
keiles 20 ist eine Vorspannschraube 21 vorgesehen, mit der 
ein Feinabgleich der Position des Druckkeiles 20 moglich ist. 
Ferner ist auf der dem Druckkeil 20 gegeniiberliegenden Posi- 
tion in der Achsschelle 4 eine Einstellf eder 22 vorgesehen, 
die mit ihrem f edervorgespannten Ende auf das freie Ende 16 
in einer Richtung zum Druckkeil 20 hin anliegt und somit eine 
einstellbare Gegenkraft gegen den Druckkeil 20 bildet, so daJJ 
ohne Belastung und damit ohne Bremseinwirkung eine freie Be- 
wegung urn die Knieachse 3 erfolgen kann. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, andert sich somit in Abhan- 
gigkeit von der iiber den Druckkorper 6 und insbesondere uber 
den Druckkeil 20 auf das freie Ende des zweiten Teiles 15 
ausgelibten Kraft die Reibung zwischen der Oberflache der 
Achsschelle 4. Das AusmaJl der Bremsung ist durch die Ein- 
stellfeder 22 vorbestimmbar . 

In den beiden seitlichen Schenkeln 7, 8 sind jeweils Lager 23 
vorgesehen, in denen eine sich parallel zur Knieachse 3 er- 
streckende Welle 24 gelagert wird. Die seitlichen Lager sind 
so ausgebildet, dafl sie sich mit ihrem dem Oberteil 1 abge- 
wandten unteren Ende in einer Position relativ zu der Verbin- 
dungslinie 25 auf der Seite der Schwenkachse 5 und mit ihrem 
oberen Ende auf der gegeniiberliegenden Seite in etwa unter- 
halb der Knieachse 3 erstrecken. Die Welle 24 ist durch die 
in den Lagern vorgesehenen Federn 23 zum oberen Ende hin so 



WO 01/43668 



PCT/EP00/11442 



5 

vorgespannt, da/1 die Welle 24 gegen die Nockenkurve 17 driik- 
kend anliegt. 

Wie am besten aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, wird der 
erste Abschnitt 18 der Nockenkurve 17 so groft gewahlt, daft 
der Abstand der Punkte der Kurve von der Drehachse 3 in einem 
Schwenkbereich des Druckkorpers 6 von 0° bis etwa 75° gegen 
die Verbindungslinie 25 zunimmt . Der in Fig. 2 gezeigten Beu- 
gestellung von etwa 30° wirkt somit eine erhebliche Wider- 
kraft durch die Welle 24 entgegen. 

Sobald die Schwenkung liber 75° f ortschreitet, schlieftt sich 
dann der zweite Abschnitt 19 an, in dem die Nockenkurve 
kreisf ormig urn die Knieachse 3 verlauft. In diesem Bereich 
wirkt die Welle 24 neutral. 

Die in den Fig. 6 bis 9 gezeigte zweite Ausfiihrungsf orm un- 
terscheidet sich gegeniiber der ersten Ausfiihrungsf orm da- 
durch, daft als Vorbringer anstelle der mit der Nockenkurve 17 
zusammenwirkenden f edervorgespannten Welle 24 eine pneumati- 
sche Schwungphasensteuerung 26 vorgesehen ist. Diese umfaftt 
eine Kolbenzyiindereinrichtung mit einem Zylinder 27 und ei- 
ner Kolbenstange 28. Das freie Ende des Zylinders 27 ist an 
einer Schwenkachse 29 schwenkbar befestigt, die nahe bei dem 
Verbindungselement 9 auf der Verbindungslinie 25 von den 
seitlichen Schenkeln 7, 8 gehalten wird. Das freie Ende der 
Kolbenstange 28 ist urn eine Schwenkachse 30 schwenkbar mit 
einem mit der Achsschelle 4 einstlickig ausgebildeten Ansatz 
31 1 mit der Achsschelle 4 schwenkbar verbunden. 

Die Position der Schwenkachse 30 ist so gewahlt, daft diese 
auf der der Schwenkachse 5 abgewandten Seite der Knieachse 3 
und in einem Abstand von dieser liegt. Vorzugsweise liegen 
die beiden Schwenkachsen 5 und 30 in der gestreckten Grund- 
stellung in etwa spiegelsymmetrisch zu einer parallel zur 
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Verbindungslinie 25 ausgerichteten, sich durch die Knieachse 
3 erstreckenden Linie. Dadurch wird wiederum erreicht, da/1 
die groflte Widerkraft im Bereich der Beugestellung von 20° 
bis 40° und vorzugsweise bei etwa 30° und eine Neutralwirkung 
in der Neutralstellung in einem Bereich von 55° bis 80° und 
vorzugsweise bei etwa 75° erfolgt. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Kniegelenk fur eine Beinprothese, 

mit einem mit einem Oberschenkelteil verbindbaren Oberteil 

(1) und einem mit einem Unterschenkelteil verbindbaren Un- 
terteil (2) mit einem auf der dem Oberteil (1) abgewandten 
Seite vorgesehenen ersten Verbindungselement (9), und ei- 
ner Oberteil und Unterteil schwenkbar miteinander verbin- 
denden Knieachse (3), 

wobei das Oberteil (1) eine die Knieachse (3) umgebende 
Achsschelle (4) und einen uber eine in einem Abstand von 
der Knieachse (3) angeordnete Schwenkachse (5) mit der 
Achsschelle (4) verbundenen Druckkorper (6) auf der dem 
Unterteil (2) abgewandten Seite aufweist, 
wobei der Druckkorper (6) durch Einwirken auf die Achs- 
schelle (4) bei Belastung bremsend auf die Schwenkbewegung 
urn die Knieachse (3) einwirkt und auf seiner dem Unterteil 

(2) abgewandten Seite ein zweites Verbindungselement (10) 
aufweist, und mit einem Vorbringer (24 , 26) zum Strecken 
des Gelenkes, wobei in der gestreckten Grundstellung die 
Knieachse (3) einerseits und die Schwenkachse (5) und die 
Stelle der Einwirkung des Druckkorpers (6) auf die Achs- 
schelle andererseits auf den beiden gegeniiberliegenden 
Seiten einer Verbindungslinie (25) zwischen dem ersten und 
dem zweiten Verbindungselement (9, 10) liegen, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Vorbringer (24, 26) auf 
der Seite der Knieachse (3) an dem Oberteil (1) angreift. 

2. Kniegelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Achsschelle (4) einseitig geschlitzt ausgebildet 
ist mit einem dem Unterteil (2) zugewandten ersten Teil 

(13) und einem dem Unterteil abgewandten durch den Schlitz 
davon getrennten zweiten Teil (15), wobei der Druckkorper 

(6) bei Belastung mit einem mit dem freien Ende des zwei- 
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ten Teiles (15) zusammenwirkenden Abschnitt (20) zum Brem- 
sen zusammenwirkt, und dafi die Achsschelle (4) auf ihrer 
dem Druckkbrper (6) abgewandten Seite eine Nockenkurve 
(17) mit einem ersten (18) und einem daran anschliefienden 
zweiten Abschnitt (19) aufweist, 

wobei der erste Abschnitt (18) eine Kurve aufweist, deren 
Abstand vom Mittelpunkt der Knieachse (3) standig zunimmt, 
und der zweite Abschnitt (19) eine Kurve aufweist, die im 
wesentlichen eine Kreisbahn um die Knieachse (3) be- 
schreibt, und 

dafi das Unterteil (2) eine gegen die Nockenkurve (17) vor- 
gespannte Welle (24) aufweist. 

3. Kniegelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Welle (24) auf einer Bahn zwischen einem ersten 
Abstand von der Knieachse (3) und einem grofieren zweiten 
Abstand bewegbar ist und zu dem ersten Abstand hin feder- 
vorgespannt i£t. 

4. Kniegelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Angrif f sstelle der Welle (24) an der Nockenkurve 
(17) in der geraden Grundstelle auf der der Schwenkachse 
(5) abgewandten Seite eines durch den Mittelpunkt der 
Knieachse (3) gehenden sich parallel zu der Verbindungsli- 
nie (25) erstreckenden Lotes, in einer Beugestellung von 
20° bis 40° und vorzugsweise etwa 30° in etwa auf dem Lot 
und 

in einer Neutralstellung von 55° bis 80° und vorzugsweise 
etwa 75° auf der Seite der Schwenkachse liegt. 

5. Kniegelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Achsschelle (4) in einem Abstand von der Knieachse 
(3) auf der der Schwenkachse (5) abgewandten Seite eine 
zur Knieachse (3) parallele zweite Schwenkachse (30) auf- 
weist und eine Schwungphasensteuerungseinrichtung (26) 
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vorgesehen ist, die mit einem Ende an der zweiten Schwen- 
kachse (30) und mit dem anderen Ende an einer dritten 
Schwenkachse (29) des Unterteiles (9) verbunden ist. 

6. Kniegelenk nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die dritte Schwenkachse so positioniert ist, daft ihr 
Abstand zu der Verbindungslinie (25) kleiner ist als der 
Abstand der Knieachse (3) von der Verbindungslinie. 
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A. KLASSIF12ERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 
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Nach der Internationa ten Patentklassifikalion (IPK) oder nach der nationalen Klasstfikation und der IPK 



B. RECHERCH1EHTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprtifstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 A61F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen. soweit dlese unter die recherchierlen Geblete taUen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

PAJ, WPI Data, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentiichung. sowert erforderlich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 295 21 139 U (BOCK ORTHOPAED I NO) 
29. August 1996 (1996-08-29) 
Selte 8, Zeile 15 - Zeile 19 
Anspriiche; Abbildungen 

DE 295 21 138 U (BOCK ORTHOPAED IND) 
29. August 1996 (1996-08-29) 
Anspriiche; Abbildungen 

GB 1 221 778 A (BLATCHFORD & SONS LTD) 
10. Februar 1971 (1971-02-10) 
Anspriiche; Abbildungen 



US 4 206 519 A (BLATCHFORD BRIAN G 
10. Jun1 1980 (1980-06-10) 
Anspriiche; Abbildungen 
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Wetter© Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 
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• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
■A" Veroffentiichung. die den allgemeinen Stand der Technik def inter!, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' afteres Ookument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verorfenllicht worden ist 

V Verdflentlichung, die geetgnet ist. einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannlen Verdffenllichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0* Veroffentiichung, die sich auf eine mundfiche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Aussie Hung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* Veroffentiichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Priorrtatsdalum verdftentlicht worden ist 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentticht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dteser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatkjkeit bemhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatkjkeit be run end betrachtet 
werden. wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahettegend ist 

'&' Verdffentfichung, die Mitg&ed derselben Paientfamilie ist 
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